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Nephroskop 



Die Erfindung betriff t ein Nephroskop gemaB dem Oberbegriff 
des Pa ten t kn spr uchs 1 . 



Nephroskope dienen zur perkutanfen Nierensteinbehandlung 
und weisen neben einer Optik wenigstens einen Sondenkanal 
auf , durch welchen Hilf s instrument e eingesetzt werden kon- 
nen. Zur Nephroskopie ist ein Schaft in 

das Nierenbecken einzufiihren, was in an sich bekannter Weise 
zum Beispiel mittels eines Fuhrungsdrahtes erfolgt. Mit 
dem Nephroskop lassen sich mit Hilf e von Extraktionsinstrumen- 
ten Nierensteine solcher GroBe extrahieren, deren AuBendurch- 



messer kleiner als der bei der Steinextr&ktioii eingesetzte 
Schaft (beispielsweise 7 mm) 1st. Beztiglich grc-Berer 
Steine 1st eine Lithotripsie notwendig, d.h. grtiflere Steine 
miissen vor dem Extrahieren zertrtimmert werden. Urn ein Ab- 
gehen von Steinf ragmenten in den Harnleiter zu verhindern, 
1st es bekannt, einen Ureter-Katheter , gegebenenf alls mit 
Ballon, zu legen. GrundsSLtzlich nachteilig ist aber, daB 
bei einer Lithotripsies sei es eine Ultraschall-Lithotripsie, 
elektrohydraulische Stoflwellen-Lithotripsie oder mechanische 
Lithotripsie, die jeweils erhaltenen Steinf ragmente in der 
Niere verteilt werden. Bei der Ultraschall-Lithotripsie wie 
auch bei der elektrohydraulischen StoBwellen-Lithotripsie 
fiihrt ein Zertrtimmern der groBeren Nierensteine nachteiliger- 
weise auch dazu f daB die Steintriimmer die Schleimhaut der 
Niere verletzen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Nephroskop 
gemaB dem Oberbegriff des Pafccn tAnspruchs 1 zu schaffen, 
das eine unkontrolllierte Verteilung zertriimmerter Nieren- 
steine und/oder eine Verletzung der Schleimhaut vermeidet. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl durch den Gegenstand des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

Die Erfindung schafft ein Nephroskop, das neben dem ublichen 
Aufbau mit Optik usw. mindestens einen Sondenkanal enthalt, 
durch das Steuerglieder gefiihrt sind, wobei am inkorporalen 

Ende des Nephroskops am Ende der Steuerglieder eine 
flexible Schlaufe befestigt ist, die zur Halterung eines 
sackfSrmigen Netzes dient. Die Steuerglieder ermoglichen ein 
Kontrahieren der Bffnung des sackf5rmigen Netzes nach Er- 
fassung des gewtinschten Nierensteines und eine Fixierung 
des Nierensteines an einer Position, die fur die Litho- 
tripsie erwunscht ist. Das Nephroskop mit dem an der fle- 
xiblen Schlaufe befestigten sackformigen Behalter lSBt sich 



wie bei Nephroskopen bekannt, durch den Opera tionsschaft 
in die Niere einsetzen, wobei der Vorgang des Einfangens 
bzw. Erfassens eines Nierensteines viber die im Nephroskop 
vorhandene Optik beobachtet werden kann. Der iibrige Aufbau 
des Nephroskops, beinhaltend die Glasfaser ais Beobachtungs- 
optik, Kanale fur Spiilung, Zuflufl und AbfluB ist an sich be- 
kann-c . 

Besonders vorteilhaft ist bei einer bevorzugten Ausftihrungs- 
form die Moglichkeit der Steuerung der flexiblen Schlaufe 
in zur Schlaufenebene geneigter Richtung mittels zusatz- 
licher Steuerelemente. 

Bei einer Ausfiihrungsf orm wird die flexible Schlaufe durch 
eine Spiralfeder gebildet, die auf einfache Weise ein Kon- 
trahieren der sackfOrmigen Offnung des Netzes bei Beibe- 
haltung der notwendigen Steifigkeit der sackf6rmigen 
Cffnung zum Zwecke des Einbringens eines Nierensteines 
ermSglicht. 

Zur Ftihrung der Steuerglieder der Schlaufe, welche zur Ver- 
anderung der Schlauf en6f fnung nach ihrem extrakorporalen 
Ende betatigt werden, ist jedes Steuerglied vorzugsweise in 
einem eigenen Kanal geftthrt, wobei jeder Kanal vorzugs- 
weise die Form einer Hohlnadel hat. Eine Bewegung der Schlau- 
fe etwa guer zur Schlaufenebene lSBt sich durch zusStzliche 
Steuerelemente durchfiihren, die etwa in der Mitte der 
Schlaufe befestigt sind und tiber Fiihrungskanale zum extra- 
korporalen Ende des Nephroskops laufen. 

Mit Hilfe eines zusatzlichen Sondenkanals laBt sich in 
dem Nephroskop vorteilhaf terweise die Achse eines FrMs- 
bohrers vorsehen, deren inkorporales Ende einen Fras- 
bohrer oder dergleichen trSgt, so daB eine Zerschneidung 
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eines in dem Net2 gehaltenen Nierensteines unter Beobachtung 
durchftihrbar ist. Der Frasbohrer mit seiner Antriebsachse kann 
auch durch den Instrument ierkanal eingefiihrt werden. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausf tihrungsf ormen des Nephro- 
skops anhand der Zeichnung zur Erlauterung wniterer Merk- 
male beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine in Perspektivansicht gehaltene Ansicht eines 
Nephroskops mit durch den Nephroskop- Schaf t durch- 
gefiihrter Schlaufe und sackformigem Netz, 

Fig. 2 eine Schnittansicht durch einen Teil des Nephroskops 
zur Veranschaulichung der Fuhrung der Steuerglieder 
und Steuerelemente fur das sackf5rmige Netz, 

Fig. 3 eine Darstellung der Schlaufe am inkorporalen Ende 
des Nephroskops in hochgezogenem Zustand, 

Fig. 4 eine in vergrQBerter Darstellung gehaltene Ansicht 
des inkorporalen Endes des Nephroskops zur Veran- 
schaulichung der Schlaufe und des Netzes r und 

Fig. 5 eine Seitenansicht einer abgewandelten Ausf tthrungs- 
f orm. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsf ormen des Nephro- 
skops beschrieben. Fig. 1 zeigt eine Perspektivansicht des 
Nephroskops mit einem Schaf t 1 , der als Ergebnis der 
Dilatation die Einftihrung des Nephroskops ermoglicht. Das 
Nephroskop, mit 2 bezeichnet, weist eine Optik 3 und einen 
Anschlufl 4 zur Lichtquelle auf . Ferner sind in bekannter 
Weise ein ZufluB 5 und ein AbfluB 6 zur Spulung vorgesehen, 
wobei die KanSle innerhalb des Nephroskops und innerhalb 
des Schaf tes 1 liegend nicht weiter erlSutert werden. Inner- 
halb eines Schaftes 26 des Nephroskops liegend sind zwei 
Steuerglieder 7, 8 vorgesehen, die am extrakorporalen Ende 
des Nephroskops nach auBen gefiihrt und mit BetStigungs- 
organen 9, 10 versehen sind. Als Steuerglieder 7, 8 dienen 
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beispielsweise StahldrShte oder nadelfSrmige Elemente, die 
von auflen in FtihrungskanSlen 24 , 25 eingesetzt sind. Die 
Fuhrungskanale 24, 25, vorzugsweise in Form jeweils einer 
Hohlnadel zur Fuhrung jeweils eines der Steuerglieder 7, 8, 
sind innerhalb des Nephroskops 2 angeordnet und am extra- 
korporalen Ende des Nephroskops 2 aus diesem herausgefiihrt. 
Die Steuerglieder 7, 8 stehen am inkorporalen Ende des 
Nephroskops 2 mit einer Schlaufe 12 in Verbindung. Als 
Schlaufe 12 dient vorzugsweise ein flexibles, hohles Metall- 
element. Bei den nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsf ormen 
ist als Schlaufe 12 eine Spiralfeder 35 oder ein spiral- 
fSrmiger Draht vorgesehen, die bzw. der einen Durchmesser 
beispielsweise von 1 mm hat. Die Anordnung zwischen Steuer- 
gliedern 7, 8 bzw. Betatigungsorganen 9, 10 einerseits und 
der Schlaufe 12 andererseits ist derart getroffen, dafi durch 
Bewegung der Betatigungsorgane 9, 10 in Richtung eines 
Pfeiles 13 die Schlauf enof f nung verkleinert oder geschlossen 
werden kann. Zu diesem Zwecke sind die Steuerglieder 7 , 8 
vorzugsweise durch einen Nylonfaden gebildet, der vom Beta- 
tigungsorgan 9 am extrakorporalen Ende durch den Ftthrungs- 
kanal 25 zum inkorporalen Ende und dort durch die Schlaufe 12 
verlauft und anschlieBend durch den Ftthrungskanal 24 zurtick 
zum Betatigungsorgan 10 lauft. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform sind die Ftthrungskanale 
24, 25, beispielsweise Hohlnadeln, in jeweils einem nicht 
bezeichneten FUhrungskanal entlang und innerhalb des 
Nephroskopschaftes 26 verschiebba- gelagert. Diese nicht be- 
zeichneten und in den Figuren nicht dargestellten Fiihrungs- 
kanSle sind vorzugsweise durch Hohlnadeln gebildet, deren 
Innendurchmesser grofler als der Aufiendurchmesser der Fiih- 
rungskanale 24, 25 ist, und sind fest im Nephroskopschaf t 26 
gelagert, beispielsweise am Nephroskop angeschweiBt . Durch 
eine rohrfttrmige Fuhrung 14 sind die FiihrungskanMle am extra- 
korporalen Ende vom Nephroskopschaf t 26 (Fig. 2) abge- 
zweigt, wie Fig. 1 veranschaulicht . 




Es sei erwahnt, daB anstelle eines Nylonfadens fttr die 
Steuerglieder 7 , 8 ein Stahldraht oder dergleichen vorge- 
sehen wird, falls die Steuerglieder 7, 8 eine h6here Stei- 
figkeit besitzen sollen. 

Das inkorporale Ende der Fuhrungen 24, 25 ist vorzugsweise 
kleiner als der Auflendurchmesser des Spiraldrahtes 35 ge- 
w&hlt, was bei einer Bewegung der Betatigungsglieder 9 f 10 
in Richtung eines Pfeiles 13 zu einem Kontrahieren der 
Schlaufe 12 ftihrt; dabei liegen die Enden des die Schlaufe 
12 bildenden Spiraldrahtes 35 an dem inkorporalen Ende der 
Ftthrungeiff 1 Die Ftthrungen fttr die Steuerglieder sind jeweils 
so klein zu wShlen, daB ein Hineinziehen eines an der 
Schlaufe 12 befestigten Netzes 17 in die FuhrungskanSle 
24, 25 ausgeschlossen ist. 

Bei einer bevorz^.gten Ausf tthrungsf orm, bei der die Schlaufe 
12 an die Hohlnadeln 24 , 25 angelotet ist, kann durch Zug 
der Betatigungsorgane 9, 1 0 in Richtung des Pfeiles 13 die 
Schlaufe 12 mit dem Netz 17 in den Nephroskopschaf t 26 ge- 
zogen werden, wobei unterhalb eines Optik- und Insvrumen- 
tenkanals 31, 32 (Fig. 2) genugend Platz zum Aufnehmen eines 
Teils des Netzes vorhanden ist. Dadurch k5nnen die Hohl- 
nadeln 24, 25 mit der angelSteten Schlauf^^>is zu den in 
Fig. 3 mit 15 bezeichneten grdfleren Hohlnadeln zuruckge- 
zogen und so die Schlauf en5f f nung auBerhalb des Nephroskops 
verkleinert werden. Die Hohlnadeln 15 in Fig. 3 bilden die 
vorstehend beschriebenen und in Verbindung mit Fig. 1 und 2 
nicht bezeichneten Fuhrungen fur die FtthrungskanSle 24, 25. 

Das an der Schlaufe 12 angeordnete sackf5rmige Netz 17 be- 
steht aus einem geeigneten Material, beispielsweise einem 
Kunstfaden oder Aludraht und hat eine MaschengroBe von 
vorzugsweise weniger als 1 mm. Das Netzmaterial soil leicht 
reinigungsfahig bzw. sterilisierbar sein, die MaschengroBe 
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kann im Bedarfsfall groBer oder kleiner gewahlt werden, soil 
aber das Austreten von Steinf ragmen ten aus dem Netz bei ge- 
schlossener Schlauf enof fnung weitgehend ausschlieBen. Als 
Steuerglieder konnen anstelle eines Nylonfadens auch diinne 
Stahldrahte verwendet werden, die entsprechend im Nephroskop 
zu ftthren sind. 

Im "lockeren" Zustand der Schlauf e 12, deren Of fnung auch 
durch die Spiraldrahtf eder selbst festgelegt wird, hat die 
Schlauf e flexible, aber dennoch stabile Eigenschaf , so dafl 
ein Einfangen eines fteines ohne weiteres mSglich ist. Ferner 
haben Netz und Schlauf e elastisch aber reiBfest zu sein, urn 
StoBwellen bei einer Steinzertrttmiverung standzuhalten. 

Die Bewegung der Schlauf e 12 ist in einer zur Schlauf enebene 
geneigten Richtung dadurch moglich, daB zusatzliche Steuer- 
elemente 19, 20 vorgesehen sind. Jedes Steuerelement 19 , 20 
ist durch einen Nylonfaden bzw. Nylonf adenpaar gebildet und 
verlauft durch FiihrungskanSle 27, 28, beispielsweise Hohl- 
nadeln, innerhalb des Nephroskops bis zum inkorporalen Ende 
des Nephroskops, wo sie aus ihren Fiihrungskanalen 27, 28 
austreten und zu bestimmten Punkten der Schlauf e 12 und 
wieder zuruck verlaufen- Die Bewegung der Steierglieder 19, 20 
erfolgt durch entsprechende Betatigungsorgane 21, 22, wie 
im folgenden noch beschrieben wird. Anstelle des Nylonfadenpaares 
19 bzw. 20 kann jeweils ein an der Schlauf e befestigter oder 
verknoteter Nylonfaden oder dergleichen vorgesehen sein. 

ZusHtzlich zu den Fiihrungskanalen fur die Steuerelemente und 
Steuerglieder weist das Nephroskop in bekannter Weise KanSle 
bzw. SondenkanMle ftir weitere Hilfsmittel auf , z.B. den be- 
reits erwEhnten Kanal 31 fur die Optik (Lichtleitf aser) und 
den Kanal 32 fur das Einfuhren einer FaBzange, ferner KanSle 
zum SpUlen und Absaugen von Konkrementen aus dem Netz 17 4 



Fig, 2 zeigt eine perspektivische Schnittansicht des in- 
korporalen Endes des Nephroskops mit dem umgebenden Opera- 
tionsschaft 1* Wie aus Fig. 2 hervorgeht, sind die FQhrungs- 
kanMle 24 , 25 ftlr die Steuerglieder 7, 8 auBermittig zuro 
Nephroskopschaf t vorgesehen, wobei der Ftthrungskanal 24 zur 
FUhrung des Steuerglieds 7 und der Ftthrungskanal 25 zur Fuh- 
rung des Steuerglieds 8 dient. Wie erwShnt, ktinnen die Steuer- 
glieder 7, 8 in Form eines einzigen drahtf Srmigen oder faden- 
fOrmigen Teils ausgebiidet sein. Der Abstanu zwischen den En- 
den der FtthrungskanSle 24 r 25 gewahrleistet eine vorbestimmte 
OffnungsgrttBe der Schlaufe 12 und damit der Netzoffnung. Die 
Steuerelemente 19, 20 sind in entsprechenden weiteren FUhrungs 
kanalen 27, 28 geftihrt, die Uber den FiihrungskanSlen 24 f 25 
liegen. An der Schlaufe 12 sind die Steuerelemente 19, 20 in 
Abstand zueinander befestigt, wie durch die Bezugszeichen 
29, 30 gezeigt. Durch die beabstandete Befestigung der 
Steuerelemente 19, 20 an der Schlaufe 12 laBt sich ein 
definiertes Hochklappen der Schlaufe 12 erreichen, um bei- 
spielsweise einen in das sackf5rmige Netz 17 eingebrachten 
Stein in vorbestimmter Position vor der Sffnung des Schaftes 
1 bzw. 26 zu fixieren, beispielsweise zum Zwecke der Zer- 
trtimmerung des Steines mittels eines Bohrwerkzeuges. Die 
Betatigung der Steuerelemente 19, 20 in Richtung zum extra- 
korporalen Ende des Nephroskops bewirken das Hochklappen der 
Schlaufe 12, was Fig. 3 veranschaulicht. Andererseits las- 
sen sich die Steuerelemente 19, 20 im nicht betatigten Zu- 
stand derart aus ihren Fuhrungskaneilen 27, 28 herausbe- 
wegen, daB die Aufnahme eines Steines in das sackformige 
Netz 17 nicht behindert wird. Das Netz 17 weist an seinem 
Rand Befestigungsschlaufen auf , durch die der Draht 35 hin- 
durch gefiihrt ist und damit das Netz 17 halt. 

Fig. 4 zeigt eine Vorderansicht des inkorporalen Endes des 
Schaftes 1 bzw. 26. Der in Fig. 2 gezeigte Kanal 31 und der 
in Fig. 2 ebenfalls gezeigte Instrumentenkanal 32 sind in 



Fig. 4 aus Grtinden der Deutlichkeit weggelassen. An der 
Schlaufe 12 ist das sackf ormige Netz 17 durch aw Netz 
ausgebildete Bef estigungsschlauf en 34 Uber den die Schlaufe 
12 im wesentlichen bestimmenden und mit 35 bezeichneten 
Spiraldraht angeordnet. Fig. 4 zeigt, dafl der Spiraldraht 35 
von dem die Steuerglieder 7, 8 bildenden Stahldraht oder 
Nylonfaden 36 durchsetzt ist, der von der Schlaufe 12 aus- 
gehend in die zugehSrigen Ftthrungskanale 24, 25 eintritt und 
an den Betatigungsorganen 9, 10 sndct. 

Bei der Ausf Uhrungsform, bei welcher die FtihrungskanSle 
24, 25 in Richtung der Achse des Schaftes 26 des Nephro- 
skops verschiebbar gelagert und vorzugsweise in Form von 
Hohlnadeln vorgesehen sind, lSBt sich durch ein Verschieben 
der hohlnadelartigen FilhrungskanMle 24, 25 in Richtung eines 

Pfeiles 38 die Schlaufe 12 weit ins Nierenbecken ausfahren 
und vollstandig offnen. Ist der Spiraldraht 35 an die Enden 
der Fuhrungskanale 24, 25 angelotet, laBt sich eine Ver- 
steifung der Schlaufe 12 durch Vorschieben der Steuerglieder 
9, 10 in Form eines dtinnen, steifen Metalldrahtes durch die 
FtihrungskanSle 24, 25 in die hohle Schlaufe 12 erreichen, 
wodurch ein Dirigieren der Schlaufe 12 moglich ist. 

Die Schlaufe 12 ist jeweils derart elastisch, aber dennoch 
so steif , daB sie gewlinschtenf alls zur bewufiten Verformung 
gegen die Nierenbeckenwand gedrtickt werden kann, um einen dort 
befindlichen Stein einzufangen. Die Steif igkeit der Schlau- 
fe 12 gewahrleistet auch die Zurtickverlagerung in ihre 
urspriingliche, weitgehend in einer Ebene liegende Form, 
sobald der Druck gegen die Nierenbeckenwand beendet wird, 
was vor allem durch den spiralf ormigen Verlauf des Schlau- 
fendrahtes bedingt ist. 



Durch die Beweglichkeit der Schlaufe zusammen mit dem daran 



gehangten sackfSrmigen Netz 17 ist es somit ohne weiteres 
mtiglich, einen im Netz 17 aufgefangenen Nierenstein in 
riahezu jede Position vor das Ende des Schaftes 1 zu ver- 
bringen, urn den Stein entweder mechanisch mittels eines 
fticht dargestellten Spiralbohrers Oder elektrohydraulisch 
zu zertrtimmern , wobei in letzterem Palle die Sonde eines 
StoBwellengenerators durch den Instrumentenkanal bis zum 
Ende des Schaftes 1 eingeftlhrt wird. Die MaschengroBe des 
Netzes v?ird so gewahlt, daB auch Splitter des zertrtimmerten 
Steines nicht aus dem Netz austreten, insbesondere nicht 
gegen die Schleimhaut torpediert werden und sich 
das Aufsuchen von Steintriimmern nach der Zertriimmerung er- 
tibrigt. Das Netz 17 ermoglicht es somit , den zu zertrummern- 
den Stein komplett zu umfassen f ihn zu zertrtimmern und die 
Konkrementteilchen aus dem Netz vollst&ndig abzusaugen 
bzw. zusammen mit dem Netz uber den Schaft zu entfernen. 
Das Auffangen von Konkrementteilchen bei der Zertriimmerung 
vermeidet auch die ansonsten unvermeidlichen Blutungen 
infolge einer Beschadigung der Schleimhaut* 

Bei den beschriebenen Ausf iihrungsformen weist das Nephroskop 
jeweils eine Schlaufe mit einem daran befestigten sackfdi.- 
migen Netz auf . Anstelle eines Netzes kann ein anderes, 
f lvissigkeitsdurchlSssiges Material verwendet werden, das 
hinreichend hohe ReiBf estigkeit und ElastizitMt besitzt. 

In den Fig. 1 bis 4 ist der Spiraldraht 35 zur besseren 
Veranschaulichung der Befestigung des Netzes 17 nur teil- 
weise dargestellt; tatsachlich ist der Spiraldraht 35 je- 
doch iiber die gesamte Schlaufe 12 verlaufeiid zwischen den 
Ausgangen der Fuhrungen 24, 25 vorgesehen un d bei einer Aus- 
fiihrungsform angelotet. 

Nach einer weiteren Ausbildung des Nephroskops sind be- 
ztiglich der Steuerglieder 7, 8 vorzugsweise im Bereiche 
der zugeh6rigen BetStigungsorgane 9, 10 Feststelleinrich- 



tungen vorgesehen, mit deren Hilfe di^ Offnung der Schlaufe 12 
in jedem vorbestimmten, zusammangezogenen Zustand fixierbar 
ist. In entsprechender Weise lassen sich bei einer Ausfuh- 
rungsform des Nephroskops Feststellvorrichtungen bezuglich 
der Steuerelemente 19, 20 , ebenfalls vorzugsweise im Bereich 
der Betatigungsorgane 21, 22 vorsehen, um die Schlaufe 12 in 
jedem vorbestimmten, gegeniiber dem Schaft 1 geneigten Zustand 
zu halten. 

Fig- 5 zeigt eine weitere Ausftihrungsf orm des Nephroskops, wo- 
bei das Nephroskop in den Operations schaf t 1 eingesetzt dar- 
gestellt ist, Bei dieser Ausf iihrungsf orm ist durch den Nephro- 
skopschaft 26 ein schlauchf ormiges Netz eingeschoben, welches 
mit 40 bezeichnet ist. Das extrakorporale Ende 40a des Netzes 
40, ragt aus dem Nephroskop und bedarf keiner besonderen Be- 
festigung. Das Netz wird vorzugsweise von einem aus diinnen, 
jeweils paarig nebeneinander laufenden, miteinander verfloch- 
tenen Kunststof f aden bestehenden Schlauch gebildet, und hat 
derart flexible Eigenschaf ten, daB es am inkorporalen Ende 
des Schaf tes 1 dehn- und streckbar ist, Durch die Verflech- 
tungsweise der Nylonfaden zueinander wird durch Zug- und 
Druckkr&fte eine Lumenveranderung des Schlauches zum Auf- 
nehmen des Konkrementes erreicht. 

Das Netz 40 in Form eines Schlauches verlauft von dem 
Ende 40a durch den Schaft 1 hindurch bis zur Schlaufe 12, 
die in Fig. 5 in einer Lage gezeigt ist, welche einen Win- 
kel von nahezu 90° gegenUber dem Operationsschaf t 1 einnimmt. 
Das Netz 40 hat in Fig. 5 die Form eines Trichters in der in 
Fig. 5 gezeigten Stellung der Schlaufe 12 und ist in gleicher 
Weise an der Schlaufe 12 befestigt, wie dies in Verbindung 
mit den Fig. 1 bis 4 beschrieben ist. Durch die Dehnungseigen- 
schaften des Netzes 40 laBt sich die Schlaufe 12 in jede ande- 
re Stellung bewegen, wie es vorstehend erlautert ist. Die 
Verstellung der Neigung der Schlaufe 12 erfolgt mit Hilfe 




der Steuerelemente 19 , 20, wShrend die GroBe der bffnung 
der Schlaufe 12 durch die Steuerglieder 7, 8 einstellbar 
ist. 

Die Steuerelemente 19, 20 dienen gleichzeitig als Verstei- 
fung zur Erleichterung des Einftihrens des Schlauches in 
das Nephroskop. Durch das Schlauchnetz 40 kann von extra - 
korporal ein optischer Steinextraktor 42 mit zwei, drei 
Oder mehreren robusten Greifarmen in das Nierenbecken ein- 
geschoben werden, um einen dort befindlichen Stein aufzu- 
suchen und zu ergreifen. Danach kann unter Sicht sowie 
radiologischer Bildwandlerkontrolle das Netz 40 unter Offnung 
der Schlaufe vom Nephroskopschaf t 26 her tiber den mit der 
Greif zange f estgehaltenen Stein geschoben werden. 

Bei der Ausfuhrungsf orm nach Fig. 5 ist das Netz 40 von der 
Schlaufe 12 bis zum extrakorporalen Ende des Nephroskopschaf tes 
verlaufend vorgesehen. 

Um ein Entweichen des Steines 43 zu verhindern, wird die 
Schlaufe 12 mittels der Steuerglieder 7, 8 geschlossen, so 
daB der Stein 43 zwischen der geschlossenen Schlaufe 12 
und der Steinf aBzange 42 gelagert ist. Durch eine Verschie- 
bung der Ftihrung Oder Fuhrungen 24, 25 wird der Stein 43 
durch die geschlossene Schlaufe an das Nephroskop herange- 
zogen und zum Zwecke der Zertrummerung fixiert. Die Zer- 
trummerung erfolgt nach Entfernung der Optik aus dem opti- 
schen Steinextraktor und durch Einbringen einer Litho- 
trypsiesonde. 

Der Vorteil der Ausf Uhrungsf orm nach Fig. 5 besteht darin, 
daB mit zusMtzlichen Instrumenten, wie beispielsweise dem 
optischen Steinextraktor 42, durch den Nephroskopschaf t In das 
Netz 40 hineihgefaBt werden kann, auch wenn bereits ein 
Stein 43 im Netz eingefangen ist und die Schlaufe 12 ge- 
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schlossen ist. Vor allem aber kann durch einen groBeren 
Kanal, der insgesamt nach moglichem Entfernen des Nephro- 
skops von dem schlauchf Srmigen Netz gebildet ist, die Zer- 
trtimmerung, Entferaung und das Absaugen der Konkre- 

mente erfolgen. 



Durch die enge Verkniipfung der Kunststof f aden ist der Schlauch 
nahezu wasserdicht, kann aber durch Zug und Druck, z.B. 
durch BetStigung der Steuerglieder 7, 8 bzw. durch offnen 
der Schlaufe im Lumen verandert werden. 

Bei einer entsprechend feineren Ausfiihrung ist das in Fig. 5 
dargestellte Netz 40 auch zura Einfangen eines Harnleiter- 
steines durch Hochschieben von der Harnblase in den Ham- 
lei ter verwendbar. 



Bei einer Ausfuhrungsf orm ist vorgesehen, daB das Nephroskop 
zusatzlich zum Operationsschaf t keinen eigenen Nephroskop- 
schaft aufweist; bei dieser Ausfuhrungsform ist vorzugsweise 
vorgesehen, die am Nephroskop innerhalb und entlang des 
Schaftes gefUhrten Sonden und FtthrungskanSle etc. durch ein 
rohrformiges Gehause oder dergleichen zu umgeben. 
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Neue Anspriiche 



1 . Nephroskop mit wenigstens einem Sondenkanal zum Ein- 
setzen von Hilf sinstrumenten oder dgl., dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein weiterer Sondenkanal 

(24, 25, 27, 28) als Flihrungskanal far zwei Steuer- 
glieder (7, 8) vorgesehen 1st, wobei die Steuerglieder 
(7, 8) an ihrem zum Nephroskop-Schaft (26) inkorpora- 
len Ende rait einer flexiblen Schlaufe (12) zur Halte- 
rung eines sackformigen BehSlters (17; 40) verbunden 
sind, wahrend sie an ihren extrakorporalen Enden Be- 
tatigungsorgane (9, 10) aufweisen. 

2. Nephroskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 



daB der sackformige Behalter (17; 40) durch ein Netz 
gebildet ist. 
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3. Nephroskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl ein Paar von Steuerelementen (19, 20) vorgesehen 1st, 
die etwa raittig an der Schlaufe (12) befestigt sind. 

4. Nephroskop nach Anspruch 3, dadurch gekemzeichnet, daB 
die Steuerelemente in Abstand zueinander (29, 30) an der 
Schlaufe (12) befestigt sind. 

5- Nephroskop nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schlaufe (12) durch cin 
hohles flexibles Metailelement (35) gebildet ist. 

6. Nephroskop nach einem der Anspruch^ 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlaufe (12) aus einem spiralformig 
verlaufenden Draht (35) besteht, durch welche ein rait den 
Steuergliedern (7, 8) in Verbindung stehender Draht oder 
Faden (36 hindurchgeht . 

7. Nephroskop nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Nephroskop-Schaf t (26) min- 
destens ein Fiihrungskanal (27, 28) fur die Steuerelemente 
(19, 20) vorgesehen ist. 

8. Nephroskop nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Fiihrungskanal bzw. die Fiihrungskanale (27, 28) fur 
die Steuerelemente (19, 20) in einer Ebene liegen, die 
zur Ebene der Fiihrungskanale (24, 25) der Steuerglieder 
(7, 8) beabstandet ist. 



9. Nephroskop nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fiihrungskanale (24, 25) 
fur die Steuerglieder (7, 8) entlang der Achse des 
Nephroskop-Schaf tes (26) verstellbar ausgebildet sind. 
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10. Nephroskop nach einem der vorangehenden Ansprttche, da- 
durch gekennzeichnet, daB fiir jedes Steuerglied (7, 8) 
und jedes Steuerelement (19, 20) ein separater Fuh- 
rungskanal (24, 25, 27, 28) vorgesehen ist. 

11. Nephroskop nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekenn2eichnet, daB das Netz (40) in Form eines 
Schlauches vorgesehen ist und von der Schiaufe (12) affl 
Nephroskop entlang seiner Achse verlaufend angeordnet 
ist. 

12. Nephroskop nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , daB 
das schlauchf6rmige Netz (40) dursh den Nephroskop- 
Schaft (26) verlHuft* 
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